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FRITZ RASCHIG
(8. Juni 1863 — 4. Februar 1928.)

Am 4. Februar 1928 verschied in Duisburg schnell und plstzlich, auf
einer Geschiftsreise begriffen, Fritz Raschig in noch nicht vollendetem
65. Lebensjahre. An seiner Bahre trauern eng verschwistert chemische
Industrie und chemische Wissenschaft; eine starke, in unseren Zeitliufen
seltene Personlichkeit, in der sich Energie und zielbewuBte Arbeitskraft
mit Giite und Idealismus paarten, konnte gleichzeitig sowohl der praktischen
Wirtschaft wie der Wissenschaft dienen und dabei noch im Interesse des
Staates, der Gemeinde und der Gesellschaft politisch und sozial Bedeutendes
leisten.

Die Individualwirtschaft, in der seit der Mitte des 19. Jahrhunderts
die groBen Volksvermogen entstanden, scheint im Absterben begriffen.
Die Moglichkeit, fiir die Finzelpersonlichkeit private Industrie-Unter-
nehmungen aufzubauen und zu entwickeln, wird immer mehr beschrinkt.
Mit Raschig entschwand einer der letzten deutschen Chemiker, dem es noch
vergénnt war, mit eigenen, zunichst geringen Mitteln ein Unternehmen
zu begriinden, das aus diesen ganz kleinen Anfingen durch seinen Weitblick
und seine Energie zu einem sehr ansehnlichen Umfang sich entwickelte.

Aus der Wissenschaft hervorgegangen, hatte er selbst wihrend seiner
groften industriellen Erfolge diesen seinen geistigen Ursprung nicht nur
niemals verleugnet, sondern im Gegenteil neben seiner technischen Arbeit,
seiner wahren inneren Neigung entsprechend, der wissenschaftlichen
Forschung einen groflen Teil seiner Zeit gewidmet und Bedeutendes ge-
leistet. Die Probleme der beiden Zweige seiner Tiatigkeit, der industriellen
und der wissenschaftlichen, hielt er scheinbar ganz getrennt; es konnte
aber nicht ausbleiben, daB3 ihre Ergebnisse sich bisweilen gegenseitig be-
fruchteten.

Fritz Raschig wurde in Brandenburg an der Havel am 8. Juni 1863
geboren. Sein Vater, August Raschig, war aus Jessen bei Wittenberg,
schon seit mehreren Jahrhunderten der Wohnsitz seiner Familie, im Jahre 1862
nach seiner Verheiratung mit Henriette Schiiler nach Brandenburg iiber-
gesiedelt und betrieb dort eine Leistenfabrik. - Fritz Raschig wuchs als
Altester von 8 Geschwistern in seiner Vaterstadt heran, besuchte die
,,Saldria‘, eine 300 Jahre alte Stiftsschule, die sich zum Realgymnasium
entwickelt hatte, und bekundete schon wihrend seiner Schulzeit eine aus-
gesprochene Begabung fiir Naturwissenschaften, speziell die Chemie; diese
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wurde sowohl von seinem Vater, der ihm. ini seinem Hause ein kleines I,a-
boratorium einrichtete, wie von seinem Leghrer, Prof. Dr. Friedrich C. .
Miiller, stark gefotdert. Der letztere, ein namhafter Pidagoge auf dem
Gebiete der Physik und Chemie, lebt, heute 8o-jahrig, noch in Lichterfelde,
und mit ihm stand Raschig wihrend seines ganzen Lebens in dauerndem
brieflichen Gedanken-Austausch. Auch fiir andere Zweige der Naturwissen-
schaften, wie Botanik, Mineralogie, ferner fiir Geographie und Geschichte
hatte der Schiiler schon starkes Intetesse, wahrend seine Neigungen fiir
Sprachstudien geringer waren. Eine aufs Reale gerichtete, nicht phantasie-
reiche Persénlichkeit, hatte er die starke Fihigkeit, tatsichliche Begeben-
heiten in Wort und Schrift klar und logisch zu schildern. Seine Briefe wirkten
durch Togik, Humor und einpragsame Darstellung. Von Natur musikalisch,
liebte er es, ohne Notenkenntnis oder Ubung als Autodidakt nach dem
Gehor spielend, auf dem Klavier sich mit Erfolg zu betitigen.

Im September 1881 bestand er das Abiturienten-Examen und bezog
zum Studium der Chemie sofort die Universitit Berlin, wo er mit einer ein-
semestrigen Unterbrechung, die ihn im Sommer-Semester 1883 zu Bunsen
nach Heidelberg fiihrte, iiber 3 Jahre im Zweiten Chemischen Universitits-
Taboratorium bei Rammelsberg studierte. Seine Dissertation behandelte
ein von Rammelsberg gestelltes Thema: ,,Uber die Einwirkung von Kupfer-
chloriden auf Schwefelmetalle”, und sie ermoglichte thm seine Promotion
am 2. Februar 1885.

Er bekleidete darauf noch 2 Jahre lang die Stellung eines Unterrichts-
Assistenten im Rammelsbergschen Laboratorium, und hier hatte der
Verfasser dieses Nachrufes das Gliick, als sein Schiiler in der quantitativen
Analyse ihm niher zu treten und zugleich seinen klaren, eindringlichen Ver-
stand, seinen persénlichen, herzerfreuenden Humor und seinen charakter-
vollen Idealismus schitzen zu lernen. Bei der Ausarbeitung seiner ersten
wichtigen wissenschaftlichen Arbeit iiber die Schwefel-Stickstoff-Sduren
durfte er ihm analytische Hilfsdienste leisten, und hieraus entwickelten sich
Beziechungen, die trotz rdumlicher und zeitlicher langjahriger Trennung
immer unveridndert gute blieben.

Raschig verlie$ im Jahre 1887 Berlin und seinen Freundeskreis, zu dem
vor allem Hugo Schweitzer, der spiter in Amerika dem Deutschtum
beste Dienste leistete, Martin Freund, der als Professor der Chemie an
der Universitdt Frankfurt a. M, starb, und E. A. Wiilinig, jetzt Professor
der Mineralogie in Heidelberg, gehérten, und trat nach seinem ersten groflen
wissenschaftlichen Erfolge duwrch die Ver¢ffentlichungen der genannten
Untersuchung iiber ,,das Verhalten der salpetrigen zur schwefligen Saure’
als Chemiker bei der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik in Ludwigs-
hafen a. Rh. ein.

Nach 3 Jahren verlief er die ,,Badische” und griindete im Jahre 18go
in Ludwigshafen eine eigene Fabrik zur Herstellung von reiner Carbol-
siure und Kresol aus englischer Roh-Carbolsiure. Mit grofler Energie
widmete er sich dem Neubau, so daBl im Oktober 1891 die Fabrik mit
10 Arbeitern in Betrieb gesetzt werden konnte. Durch die Umsicht und
den Weitblick Raschigs, aber auch unterstiitzt durch Zeitumstinde, die
den Bedarf an Carbolsiure wesentlich steigerten, wie die Cholera-Epidemie
in Hamburg im Jahre 1893, der Burenkrieg 1899/rgoc, der Russisch-Japa-
nische Krieg 1904/1g05, erlebte das Unternehmen einen sehr schnellen und
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glinzenden Aufstieg, der noch unterstiitzt wurde durch die Féihigkeit Raschigs,
die Nebenprodukte zu verwerten und die I‘abrikation anderer Produkte
aufzunehmen.

In seinen so erfolgreich begonnenen wissenschaftlichen Arbeiten trat
naturgemal durch den Ubergang in die chemische Industrie und die Griindung
des eigenen Unternehmens eine vieljahrige Unterbrechung ein, die von 1888
bis etwa 1903 dauerte; als das eigene Unternechmen gefestigt war und sich
ruhig weiter entwickclte, wurde diese Arbeit neben den industriellen Arbeiten
in verstirktem Malle wieder aufgenommen.

Am 1. Mai 18¢4 verheiratete sich Raschig mit der Tochter des prak-
tischen Arztes Dr. Ludwig Ney. Dicser Ihe entsprossen vier Séhne und
eine Tochter; in inniger Familien-Gemeinschaft wuchsen die Kinder heran
in dem ncuen Hause, das sich Raschig dichit neben seiner Fabrik unimittelbar
nach seiner LheschlieBung gebaut hatte, und im Sommer auf dem ,,Moden-
bacher Hof", inmitten der Berge und Wiesen des Pfilzer Waldes gelegen,
den Raschig im Jahre 1900 gekauft hatte. Ein grofer Naturfreund und
ein eifriger Jager, verbrachte Raschig vor allem in den letzten Jahren fast
stets den Sonuner und seine Yerien auf diesemi Gute, wihrend cr frither 6fters
Erholungsreisen unternommen hatte, die ihn mehrere Male nach Tirol, einmal
nach Agypten gefithrt hatten.

Bis zum Weltkrieg war dicses Leben, von dufleren und inneren Erfolgen
getragen, ohne irgendeinen schweren Schicksalsschlag verlaufen. Seine
Familie und seine Ithe war vom Gliicke gesegnet, sein Lebenswerk, seine
Fabrik, stand in voller Bliitc, und auclh auf wissenschaftlichemn Gebiete
erziclte er groBle Erfolge, die, wie zahlreiche Ehrungen beweisen, auch all-
gemein anerkannt wurden. Das dnderte sich, wie bei vielen anderen Familien,
mit dem Kriege. Im April 1915 fiel sein dltester Sohn Paul als kriegsfrei-
williger Piouier in Belgien. Im Jahre 1921 verlor er scine einzige Tochter
Gertrud an einer heimtiickischen Lungen-Kranklieit, die sie sich bei der
Pilege der Verwundeten zugezogen hatte, und 1m Jahre 1924 starb sein Sohn
Hans in St. Blasien, wohin cr zur Heilung einer schweren Erkrankung ge-
bracht worden war. Im Jahre 1923 wurde ihm zeitweise auch sein Familien-
heim zerstért: Die Yranzosen vertrieben in diesem Jahre der Ruhrbesetzung
die dentschen Eisenbahn-Beamten und iibernahnmen selbst den Betrieb der
Bahnen. Deutsche Eisenbahner hatten zwei Lokomotiven, um sie vor den
Franzosen zu retten, in Raschigs Fabrik gestellt, und als dies entdeckt wurde,
wurde Raschig — ein Fall, der seinerzeit starkes Aufsehen erregte — ,,wegen
Unterschlagung zweier lLokomotiven'* zu 5 Jahren Gefingnis und einer
hohen Geldstrafe verurteilt. Es gelang ilim, vor seiner Verhaftung in das
unbesetzte Gebiet nach Heidelberg zu entkommen, und dort muflte er dann
mit seiner I'rau und seinen beiden Séhnen Kurt und Klaus 3/, Jahre lang
bleiben. Sein Treund Theodor Curtius gab ihm Gelegenheit, im Chemi-
schen Institut der Universitdt zu arbeiten, und Raschig benutzte diese un-
freiwillige MuBe, um einen Teil sciner wichtigsten wissenschaftlichen Arbeiten
in einem DBuche , Schwefel- und Stickstoffstudien“!) zusammenzufassen.
Das Buch enthdlt 24 versthiedene Abhandlungen, wie Raschig im Vorwort
sagt ,,die Ergebnisse einer ungefalir dreiligjdhrigen Forscherarbeit’'. Neben

1) Verlag Chemie G.m. b. H. 1924, Leipzig-Berlin.
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noch nicht verdffentlichten Untersuchungen werden die FErgebmisse dlterer
Arbeiten {iiberpriift und zum Teil nach dem Stande neuerer Erfahrungea
korrigiert.

Die schweren Schicksalsschlige, die Raschig getroffen hatten, lasteten
zwar stark aunf seiner Seele, aber sie erhéhten andererseits bei seiner ange-
borenen Tatkraft und seinem innerlichen Optimismus seine Arbeits-Energie,
und als er nach Beendigung des Ruhrkampfes im Jahre 1924 begnadigt wurde
und nach Tudwigshafen zuriickkehren konnte, und als in demselben Jahre
auch sein Sohn Kurt heiratete und ein Jahr spiter ein Fnkelchen neues
Leben in das Haus brachte, da schienen die Zeiten des Ungliicks iiberwunden
zu sein.

Trotz seiner umfangreichen und aufreibenden, industriellen und wissen-
schaftlichen Arbeit hatte Raschig noch Interesse und Zeit fiir allgemeine
politische und soziale Angelegenheiten, denen er vor allem in den letzten
Jahren eine auflerordentliche Arbeitsleistung widmete.

Raschig war schon friihzeitig politisch interessiert; er schlof3 sich der Orga-
nisation der Fortschrittlichen Volkspartei in Ludwigshafen an. Im Jahre 1900
wurde er in den Stadtrat der Stadt Ludwigshafen gewidhlt, dem er ununter-
brochen bis zu seinem Tode angehérte. Er war, wie allgemein anerkannt
wurde, eines der tatigsten und {fleiffigsten Mitglieder dieser Kérperschaft,
war bestrebt, niemals eine Sitzung zu versiumen und stets wohl vorbereitet
au allen Beratungen teilzunehmien; sein Urteil war demgemil stets gewichtig,
sehr oft ausschlaggebend. Was ihm an hinreilender Redekunst fehlte, er-
setzte er durch Klarheit der Gedanken, durch strenge logische Sachlichkeit
und durch groBes Wissen. Sein sozialer Sinn duBerte sich in allen seinen
Handlungen und erhielt seine Krénung durch die Stiftung eines 200000 qm
umfassenden Gelindes, das er der Stadt fiir Bau- und Siedlungszwecke fiir
heimkehrende Krieger im Jahre 1916 zur Verfiigung stellte. FEtwa 8co Fa-
milien wohnen schon jetzt in der ,,Dr.-Raschig-Siedlung®.

Zum ersten Male wurde Raschig im Jahre 1905 als Kandidat der ver-
einigten Liberalen zum bayerischen Iandtage im Bezirk Ludwigshafen auf-
gestellt; er konnte jedoch damals ein Mandat nicht erringen. FErst nach der
Staatsumwilzung trat er als Mitglied der neuen ,,Deutschen Demokratischen
Partet’” aktiv in der Politik hervor. Die Pfalzische Demokratische Partei,
deren Vorsitzender er war, entsandte ihn als ihren Abgeordneten in die ver-
fassunggebende deutsche Nationalversammlung. Als spiter die Stimmen
dort nicht mehr geniigten, ein Mandat zu erringen, fand er einen Platz auf
der Reichsliste der Deutschen Demokratischen Partei, die er vom Dezember
1924 bis zu seinem Tode im Reichstag vertrat.

Die preuflische Landtags-Abgeordnete, Fran Martha Donhoff, die
ihm im politischen Leben nahestand, charakterisiert sein Auftreten im Parla-
ment indem sie sagt: ,, Er diente dem 6ffentlichen Ieben nicht um rhetorischen
Glanz, nicht um Gewinn fiir die Eitelkeit oder persoénlichen Nutzen; er tat
es, um seiner Pflicht der Gemeinschaft gegeniiber zu gentigen und seine An-
schauung von ihrem Wohl durchzusetzen. Unbestechlich von Gunst und
Vorteil, war er nur seinem strengen, lauteren Pilichtgefithl verantwortlich.
Die Gegenwirtigkeit solcher Personlichkeiten ist doppelt wertvoll in Zeiten
héchster Verwirrung und Gefahr, wie sie durch die feindliche Besatzung
die Pfalz heimsuchten. Ein Verichter der nationalen Phrase, ja jedem Lippen-
Bekenntnis vaterlindischer Gesinnung abgeneigt, ist Friedrich Raschig 1
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der Tat eine Stiitze der nationalen Selbstbehauptung in der Pfalz gewesen,
in seiner ruhigen Zuriickhaltung unangreifbar und um so stérender fiir ihre
Angreifer. Dem Interesse der schwer bedrohten Heimat widmete er vor
allem auch seine parlamentarische Tétigkeit und den Einflu8, den sie ihm
gab. Sein eigenes Arbeitsfeld, die Wirtschaft, war der Ausgangspunkt seines
politischen Wollens. Er iibersah es mit dem niichternen Blick des Praktikers,
aber aus dem erweiterten Gesichtsfeld des Welt- und Menschen-Beobachters;
und in alle realen und strengen Betrachtungen schlich sich ein Schimmer der
wahren Giite und des sonnigen Humors, die diese scheinbar herbe Natur
beseelten. Sachkenntnis und der reiche dullere Erfolg seiner Iebensarbeit
sicherten seinem Wort Beachtung, aber Gewicht erhielt es durch den Charak-
ter, den man dahinter spiirte. Er gewann ihm in der Fraktion und im weiteren
Kireise des Parlamentes die Achtung und die Sympathie der Kollegen. Man
rithmte dem Verstorbenen die besondere Fihigkeit nach, zwischen den widet-
strebenden Interessen der Arbeitgeber- und der Arbeitnehmer-Gruppe einen
Ausgleich zu finden, und auch in anderen Konfliktsfallen im Kreise der
Mitarbeiter dem Willen zur Sachlichkeit zum Sieg zu verhelfen.”

,.In der Auseinandersetzung iiber das Prinzip der Privat- oder Gemein-
wirtschaft trat er fiir die freie Betitigung des einzelnen und fiir die Autoritit
des Unternehmers in seinem Betriebe ein. Doch hatte er eine hohe Auf-
fassung von der Verantwortung des Arbeitgebers, der sein Schaffen als Teil
eines untrennbar Ganzen und den Ertrag seiner Unternehmung als anver-
trautes Gut ansehen soll.” Und weiter sagt Frau Dénhoff: ,,Aus eigenem
Erleben wuBte er die Note des besetzten Gebietes und die Schidigung seiner
Bewohner zu schildern. Wiederholt rief er das Verstdndnis aller Volksge-
nossen und die Unterstiitzung des Reiches fiir sie an. Aber obwohl selhst
schwer benachteiligt von den Franzosen, 148t er sich in seinem politischen
Grundsatz nicht beirren. Er fordert eine Politik der Verséhnung, der inter-
nationalen Verstandigung, die zur Abkiirzung sowchl der Besatzungszeit
wie der Trennung des Saargebietes vom Reich fithren soll, und dem Gesetz
der wirtschaftlichen Vernunft und dem Bediirfnis des von ihm vertretenen
Gebietes entspricht. Als begeisterter Naturfreund kannte er das schéne
Land, das er bewohnte, bis in seine entferntesten Winkel. Die Parteiarbeit,
vor allem die Wahlpropaganda, fiijhrte ihn mit allen Schichten der Bevélke-
rung zusammen. Er hatte Verstdndnis fiir ihre Sorgen, verlangte aber Unter-
ordnung der Einzelforderungen unter das Gesamtinteresse. Er machte keine
Zugestindnisse weder an den bayerischen Partikularismus, der ohnedies
keine Stitte in der Pfalz hatte, noch in lokalen und wirtschaftlichen Fragen.

Die grofle Arbeitslast, die mit dieser vielseitigen Titigkeit verkniipft
war, bewiltigte Raschig mit ziher Ausdauer und eisernem FleiBe. Oft machte
er die Nacht zum Tage, erledigte geschiftliche, politische, wissenschaftliche
und wirtschaftliche Arbeiten in stetem Wechsel. Dabei dehnten sich seine
Arbeitspflichten naturgemif noch immer weiter aus.

Den bedeutenden Industriellen beriefen zahireiche industrielle Unter-
rehmungen und Banken in thren Aufsichtsrat. Seinen Neigungen entsprechend,
stellte er sich auch der Arbeit der Fachverbidnde stets persénlich zur Ver-
fiigung. So war er Mitglied der Handelskammer Ludwigshafen,
AusschuBBmitglied im Verein zur Wahrung der Interessen der che-
mischen Industrie Deutschlands und Vorstandsmitglied des Arbeit-
geber-Verbandes der chemischen Industrie, Sektion 6, Mannheim.
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Auch den chemischen Gesellschaften war er ein treues arbeitsames
Mitglied. Im Vorstand der Deutschen Chemischen Gesellschaft war
er dreimal auswartiges AusschulBmitglied, und 1925/27 bekleidete er das Amt
des auswertigen Vizeprisidenten. Im ,,Verein Deutscher Chemiker*
war er in den Jahren 1920/26 Vorstandsmitglied. Vom Jahre 1910 bis zu
seinem Tode war er in demselben Verein Vorsitzender des Kuratoriutns
der Hilfskasse und in den Jahren 1908 bis 1919 im sozialen Ausschuf als
einer der drei Vertreter der Arbeitgeber und als stellvertretender Vor-
sitzender tdtig. In den Jahren 1911/12 war er Mitglied des stindigen Aus-
schusses der Deutschen Bunsen-Gesellschaft.

Trotz dieses sehr umfassenden Wirkungskreises entzog er sich seinen
Freunden nicht. Er liebte die Geselligkeit und war, nach der Schilderung
eines Freundes seiner spiteren Jahre, des Direktors Dr. Robert E. Schmidt,
,,zwar kein Gesellschaftsmensch, aber trotzdem ein hervorragender Gesell-
schafter, den man gern in seiner Mitte sah. ¥r redete nicht viel; wenn er
aber sprach, so war es ein Genul3, ihm zuzuhéren, und alle anderen Gespriche
verstummten am Tische. Schon die Art, in welcher er eine Anekdote erzihlte,
wie jeder Satz tadellos geformt war, wie er die Pointe herausmeiflelte, war
fiir ihn charakteristisch.”

,,,Ganz besonders kam diese Art des Vortrags bel wissenschaftlichen
Dingen zur Geltung. Selbst trockne Themata wurden in einer Weise be-
handelt, daBl sie jeden Zuhorer bannten, und zwar nicht etwa durch orato-
rischen Glanz, sondern durch den klaren Aufbau, zwingende Logik und
stilistisch mustergiiltige Ausdrucksweise.*

,,Er war,” wie Schmidt weiter sagt, ,,in seinem Innern ein sehr giitiger
Mensch, der {iber die Schwichen und Fehler seiner Mitmenschen immer
nachsichtig urteilte; ohne das zu sein, was man heute Idecloge nennt, war
er doch ein Idealist, der den Fortschritt suchte, sich aber stets des in Wirk-
lichkeit FErreichbaren bewufit war.*

Seine bedeutenden wissenschaftlichen ILeistungen brachten Raschig
vielfache Ehrungen. So wurde er im Jahre 1917 durch die Verleihung der
Wiirde eines Dr. Ing. e. h. von der Technischen Hochschule in Darm-
stadt, 1918 gleicherweise von der Universitat Heidelberg durch Ver-
leihung der Wiirde eines Dr. phil. nat. h. c. ausgezeichnet. Die Deutsche
Akademie der Naturforscher in Halle a. S. ernannte ihn zu ihrem
Mitglied. Der Verein Deutscher Chemiker verlieh auf der Hauptver-
sammlung in FEssen am ¢. Juni 1927 die Liebig-Denkmiinze ,,dem in
Theorie und Experiment, in Wissenschaft und Industrie gleich heimischen
und erfolgreichen Fachgenossen, dem allzeit liebenswiirdigen, sich keiner
Gemeinschaftsarbeit versagenden, treuen Freunde und Mitarbeiter des
Vereins.

Auf die Dauer konnte seine Kraft der Uberfiille der itbernommenen
Arbeiten jedoch nicht standhalten. Fr litt schon ver langen Jahren an sehr
hohem Blutdruck und hatte deswegen sich im Jahre 1913 einer Kur in
Kissingen unterzogen, die ihm offenbar langjahrige Heilung gebracht hatte.
Im August 1927 erlitt er auf seinem Landgute einen Schlaganfall, von dem
er sich tiberraschend schnell erholte. Er selbst beobachtete den Krankheits-
verlauf wie ein richtiger Naturforscher mit merkwiirdiger -Objektivitdt und
berichtete dariiber in einem charakteristischen, interessanten Schreib:n an
seinen Freund Schmidt im Dezember desselben Jahres, Die Folgeru: g, die
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er aus seinen Beobachtungen zog, dafBl méglicherweise nur eine nervdse
Storung und kein Schlaganfall vorgelegen habe, war jedoch leider nicht zu-
treffend. Im Januar 1928 starb nach einer schweren Operation seine treue
Gattin, und dieser Verlust traf ihn so schwer, dafl er kurz darauf einem
zweiten Schlaganfall erlag, der ihn auf dem Bahnhof in Duisburg traf, und
von dem er nicht mehr zum BewuBtsein zuriickkehrte.

Dicses dulere Lebtensbild des bedeutenden Mannes erhiilt erst die innere
Belebung durch die Schilderung seiner Arbeitsleistung auf technischem
und wissenschaftlichem Gebiete.

Die im Jahre 1891 in Betrieb genommene kleine Fabrik? beschiftigte
sich, wie schon oben angefithrt, mit der Herstellung von reiner Carbol-
sdaure und Kresolen aus englischer Roh-Carbolsiure. Fiir diese
Fabrikation wurden zuerst Destillierapparate mit aufgesetzten Kolonnen
verwendet; doch ging Raschig, nicht zufrieden mit der Reinheit der erhaltenen
Carbolsdure, bald dazu iiber, diese Kolonnen mit Fillkérpern zu fiillen,
die regellos gelagert waren. Er verwendete dazu zuerst Zinnkugeln, Blech-
abfille usw., und schlieBlich ringférmig gebogene Bleche, die Vorldufer der
spiter weit verbreiteten ,,Raschig-Ringe’. Er erkannte die Wichtigkeit
der regellosen Yagerung cylindrischer Fiillkorper in den Kolonnen bei der
Fraktionierung, und er konnte mit Hilfe dieser Vorrichtungen ein besonders
reines Produkt liefern und damit den Ruf seiner Firma begriinden, die nun-
mehr lange Zeit nicht weniger als den dritten Teil des Weltbedarfs an krystal-
lisierter Carbolsdure produzierte. Die Zeitverhiltnisse steigerten, wie schon
oben erwihnt, den Bedarf an Carbolsiure derartig, daf die Fabrik 1900
durch eine Anlage zur Herstellung synthetischer Carbolsidure erweitert
wurde.

Um die bei der Destillation anfallende groe Menge Kresol zu verwerten,
brachte Raschig sein Kresol in Form einer gebrauchs-fertigen, zur Verwendung
nur noch zu verdiinnenden, 50-proz. Seifenlosung unter dem Namen ,,Kresol
Raschig’®) als vielfach eingefiihrtes Desinfektionsmittel in den Handel.
Weniger erfolgreich blieb der Vorschlag, die Kresolseife zum Waschen von
Rohwolle zu verwenden?). Im Bestreben, sich vom Bezug englischer Roh-
stoffe unabhingig zu machen, ging Raschig selbst zur Destillation deutscher
Teere nach einem eigenen Verfahren®) und zum Bezug deutscher Teerdle,
besonders von Carboldl, iiber und schuf so die Rohstoff-Grundlage seiner
Fabrik, was ihn zugleich veranlafite, selbst die Herstellung reiner Teer-
bestandteile und mannigfacher Abkémmlinge derselben neu aufzunehmen,
wodurch Bedeutung und Umfang seiner Werke wesentlich erweitert wurden.

Schon 1910 war die erste Amnlage zur kontinuierlichen Destillation in
der eigenen Fabrik in Betrieb genommen. Sein Destillations-Verfahren

2) Die nachiolgenden Ausfiihrungen iiber die industrielle T#tigkeit Raschigs und
die Entwicklung seiner Fabriken entstammen im wesentlichen der Feder seines Sohnes
Dr. Kurt Raschig, des gegenwirtigen Leiters der Firma.

%) Dtsch. Reichs-Pat. 87275 [1892]: ,,Kresol und freie Fettsiure enthaltendes Des-
infektionsmittel.*

4) Dtsch. Reichs-Pat. 86 560 [1895]: ,,Waschen von Rohwolle mit Kresolseife.

5) Dtsch. Reichs-Pat. 260060 {1912]: ,,Verfahren und Apparat zur ununter-
Pbrochenen Destillation.*
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zeichnete sich, wie alle seine Methoden, durch verbliiffende Einfachheit
aus und arbeitete zuverlissig und wirtschaftlich. Es vermeidet durch in-
direkte Heizung mit Dampf und heiem Wasser die bei Teerdestillations-
Betrieben so gefiirchtete Feuersgefahr, arbeitet in bezug auf die Wirme-
Ausnutzung aullerordentlich rationell und behandelt das zu destillierende
Produkt sehr schonend, da es dasselbe nur wenige Minuten der Hitze aus-
setzt und infolgedessen ein an freiem Kohlenstoff sehr armes Pech von be-
sonderer Bindefahigkeit liefert, eine fiir die meisten Zwecke sehr wichtige
und erwiinschte Eigenschaft, die den Absatz der Produkte sehr giinstig be-
einflufit. Die Vorziige dieser Apparatur verursachten ihre weite Verbreitung
in der einschldgigen chemischen Industrie. Ahnlich arbeiteten die Appara-
turen zur Benzol-Gewinnung nach Raschig und Erlenbach, die eben-
falls in zahlreichen Anlagen sich bewiahrt haben.

Nach der Aufnahme der Teer-Destillation im eigenen Werke fithrte
Raschig in den folgenden Jahren Anlagen zur Verarbeitung und Veredelung
der erhaltenen Destillationsprodukte ein. So gewann er Benzol, Toluol,
Xylol, sowohl in handels-iiblicher Form wie auch als reine Kohlenwasser-
stoffe, sowie Solvent-naphtha, Impragniersl, Treib6l fiir Diesel-Motoren,
,,Diesol* genannt$), und endlich auch seltenere Xohlenwasserstotfe in reinem
oder annihernd reinemi Zustande, wie n-Octan, Athyl-benzol, p-, m- und
0-Xylol und n-Nonan.

Schon {frithzeitig hatte Raschig die aulerordentliche Bedeutung des
destillierten Teers fiir den Strallenbau erkannt und wohl als erster ein in
Wasser emulgierbares oder wasser-losliches Teerpriparat zur Innentrankung
von StraBen auf den Markt gebracht. Unter dem Namen , Kiton“?) hat
sich das Priparat stark eingefithrt, und viele Hunderte Kilometer Kiton-
StraBen wurden im In- und Auslande gebaut. Die Emulgierbarkeit des
Teers im Kiton wird durch einen To-proz. Tonzusatz erreicht.

Ein ahnliches Priparat, das ,,Kiton A", dient zur Herstellung wetter-
fester Teeranstriche an Wianden, Pappdichern, Holz- und Mauerwerk.

Die eigene Teerdestillation lieferte Carbolsl fiir die Carbolsiure-Fabrik
und fiihrte Raschig dazu, in den Jahren 1911/1913 eine Anlage zur Ver-
arbeitung von Carboldl einzurichten. In Verbindung mit der konti-
nuierlichen Anlage zur Auslaugung des Carboléles wurde die Herstellung
von Pyridin und Pyridinbasen aufgenommen. Im Jahre 1918 erwarb Raschig
endlich, um in bezug auf seine Rohstoffe gesichert zu sein, die Firma Wirth,
Waldthausen und Schulz, Langendreer i. Westf., welche die Destillation
von Teer betreibt.

Schon im Jahre 1903 war nach einem eigenen Verfahren m- und p-Kresol
dargestellt worden; auch reines o-Kresol wurde schon damals gewonnen$).
In den spiteren Jahren wurden Xylenole hergestellt und einzelne der Iso-
meren in reiner Form erhalten®). Unter dem Namen ,,Raschit’ brachte

) Dtsch. Reichs-Pat. 315020 [1920]: , Verfahren zur Verbesserung von zum Be-
triebe von Diesel-Motoren bestimmtem Teerol.

7) Dtsch. Reichs-Pat. 216212 [1907]: ,,Verfahren zur Herstellung staub-freier und
wasser-undurchlissiger Straflen.

8) Dtsch. Reichs-Pat. 112545 [1900] und 114975 [1899]: ,,Trennung von m- und
p-Kresol.

9) Dtsch. Reichs-Pat. 254716 [1912]: ,,Verfahren zur Gewinnung von 1.3-Dimethyl-
5-0xy-benzol aus Teerdlen.



1929. A 117

Raschig 1907 reines p-Chlor-m-kresol in den Handel, ein vorziigliches, be-
sonders Schimmel verhiitendes Desinfektionsmittel, das in der Leim- und
Tinten-Fabrikation sich bewéhrt hat'?). Ftwa dieselbe Desinfektionskraft,
die als Bakteriengift diejenige des Sublimats iibertrifft, hat das Chlor-
xylenol und noch stirker desinfizierend wirkt Chlor-thymol, das ebenso
wie die anderen Priaparate durch den nur schwachen Geruch sich adszeichnet
und dem Sublimat gegeniiber den Vorzug der aullerordentlich geringen Giftig-
keit besitzt.

Neben zahlreichen anderen Kresol-Derivaten stellte Raschig in seinen
Werken noch Riechstoffe, wie Xylol-, Ambrette- und Keton-Moschus,
sowie p-Kresol-methylather, Aubépine, m-Kresol-methylather und Anisol her.

Aus Raschigs wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiete der Stick-
stoffverbindungen war zundchst die Aufnahme der Fabrikation der Hydro-
xylammoniumsalze hervorgegangen, der in den Jahren 1907/10 die Her-
stellung von Hydrazin!l), sowie die Errichtung einer Anlage zur Herstellung
von Natriumazid nach dem Verfahren von Stollé folgten. Die Produktion
dieser zuerst nur wenig verwendeten Stoffe nahm mit den Jahren in steigendem
MaBe zu.

Auf der Fabrikation von Phenol und Kresol baute sich naturgemifl
auch die Fabrikation von Kunstharzen auf. Die von Raschigs Fabriken
erzeugten Fdel-Kunstharze (,Dekorit”, ,Leukorit”, ,Vigorit™) und
Kunstharze fiir technische Zwecke (,,Resinole”) erfreuen sich als Qualitéts- -
ware eines guten Rufs.

Raschig hatte erfahren, dall die Fraktionierung mit ringférmigen Fill-
korpern, die er seit 20 Jahren im eigenen Betrieb als Geheimverfahren aus-
fithrte, verraten war; er meldete darauf im Jahre 1914 ,,Raschig-Ringe’
zum Patent??) an. Im Jahre 1921 griindete er zusammen mit den ,,Deutschen
Ton- und Steinzeugwerken A.-G.” zur Herstellung solcher Ringe aus
keramischen Massen die ,,Keramischen Werke Raschig A.-G.* in Lud-
wigshafen a. Rh., die auf eine tédgliche Leistung von 600000 Porzellan-
ringen eingerichtet sind. AulBerdem werden auch Ringe aus Eisen, Aluminium,
Kupfer und anderen Metallen im Grofbetriebe mit Hilfe besonderer Auto-
maten hergestellt.

Im Jahre 1927 griindete Raschig zusammen mit der Firma Wolf Netter,
Ludwigshafen a. Rh. die Fluorosit-G. m. b. H. zur Fabrikation von Fluor-
natrium und des Holz-Imprignierungsmittels ,,Fluorosit®.

FErwiihnt sei noch, daB Raschig im Jahre 1912 eine kleine Anlage zur
Herstellung eines wasser-1¢slichen ,,SchieB8pulvers®, eines Gemisches
von Natron-Salpeter und kresol-sulfonsauren Salzen, im Odenwald einrichtete,
die jedoch nie richtig in Betrieb kam, und daf} er eine Apparatur zur Be-
arbeitung und Konzentrierung von rohem Ammoniak-Wasser?%) schuf,
die sich bei zahlreichen Gaswerken aulerordentlich gut eingefiihrt hat.

In den letzten Jahren beschiftigte ihn hauptsichlich die Frage der
Entphenolung von Xokerei-Abwissern. Diese Frage ist von auller-

10) Dtsch. Reichs-Pat. 232071 [1911]: ,,Verfahren zur Gewinnung von p-Chlor-m-
kresol.

11} Dtsch. Reichs-Pat. 192783 [1907] und 198307 [1908]: ,,Verfahren zur Dar-
stellung von Hydrazin.* 3

12} Dtsch. Reichs-Pat. 286122 [1914], 292622 [1915], 297379 [1916], 298131 [1916].

13) Dtsch. Reichs-Pat. 420498 [1924].



118 1929. A
ordentlicher Wichtigkeit, denn es haben sich z. B. die Niederlande iiber
die ans dem Ruhrgebiet in den Rhein gelangenden Phenol-Mengen beschwert,
die es verursachen, daf3 die Rheinfische nach Carbolsdure schmecken. Auch
vom wirtschaftlichen Standpunkte wire eine Gewinnung dieser Phenol-
Mengen wichtig, da nach Schitzungen allein aus dem Ruhrgebiet jahrlich
27000 Tonnen Phenol in den Rhein unverwertet abflieBen. Nach Raschigs
Angaben wurde in Gemeinschaft mit der ,,Emscher-Genossenschaft,
Essen, bei der Zeche Jacobi der Gute-Hoffnungs-Hiitte Oberhausen
eine Entphenoluugs-Anlage errichtet, die vorziiglich und jetzt schon ge-
winnbringend arbeitet.

Diese kurzen Ausfithrungen geben einen kleinen Uberblick sowohl {iber
die Folgerichtigkeit wie die Vielseitigkeit der technischen Arbeiten Raschigs;
denn fast alles, was in seinen Werken geschah, entstammt seiner persoén-
lichsten Anregung. Es konnte nicht ausbleiben, dall diese aus den kleinen
Anfingen schnell zu ihrem gegenwirtigen Umfange sich entwickelten. Die
in der Firma ,,Dr. F. Raschig G. m. b. H.*“ vereinigten Werke in Ludwigs-
hafen und Langendreer einschlieBlich der ,, Keramischen Werke Raschig
A.-G.* beschéftigten im Jahre 1928 etwa 700 Angestellte und Arbeiter.

Die wissenschaftliche Tatigkeit Raschigs ging, wie schon oben
gesagt, neben seiner industriellen ganz unabhingig und unbeeinfluBt her.
Wihrend und unmittelbar nach seiner Doctor-Arbeit bearbeitete er schon
andere wissenschaftliche Probleme als das seiner Dissertation, die ihn mit
seinem spéateren Lieblingsgebiete, den Verbindungen des Stickstoffs,
in Beziehung brachten, und im Jahre 1887 verdffentlichte er seine erste
grofe und damals Aufsehen erregende Arbeit ,,Uber das Verhalten der
salpetrigen zur schwefligen Siure”. Nach der 12-jihrigen Unter-
brechung, die durch seinen Ubertritt in die Industrie verursacht war, arbeitete
er vom Jahre 1goo an aber wieder ununterbrochen bis zu seinem Tode auf
wissenschaftlichem Gebiete, und diese seine wissenschaftliche Titigkeit ist
eine in ihren Zielen ungewéhnlich gradlinige geblieben. Mit einigen wenigen
Ausnahmen beschiftigen sich alle seine Arbeiten mit der Chemie des Stick-
stoffs und Schwefels oder mit Problemen, die dazu in naher Beziehung stehen.
Ein scharfer Beobachter von strengstem logischen Denken und ein glinzender
Experimentator, der meist mit einfachsten Hilfsmitteln und Apparaturen
arbeitete, erzielte er anerkannte FErfolge. Theoretisch stand er ganz auf
dem Boden der Strukturlehre, die er meisterhaft und unerschrocken, manchmal
zu unerschrocken, gebranchte und gestaltete, die ihm aber die wertvollsten
Arbeits-Hypothesen lieferte, so daB er, anf sie fulend, mitunter erstaunliche
Beobachtungen machen konnte.

Bei allen Reaktionen war ihm der Reaktionsverlauf ebenso wichtig
wie das Endproduki, und er liebte es, Hypothesen iiber die méglichen
Zwischenprodukte aufzustellen, deren Entstehung er analytisch, meist mal-
analytisch, zu beweisen trachtete. In manchen Fillen trug die Arbeitsweise
ihre Friichte, wie bei der Synthese des Hydrazins. Er erkannte frith-
zeitig die Wichtigkeit der, Reaktionsgeschwindigkeit; aber da er den Methoden
der physikalischen Chemie freind gegeniiber stand, konnte er die Giiltigkeit
seiner hypothetischen Annahmen nicht immer experimentell stiitzen. Es
war der spiteren Forschung vorbehalten, manche seiner fast immer geist-
reichen und anregenden Annahmen zu bestitigen, wie z. B. der intermediiren
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Bildung des Diimids als Zwischenprodukt bei der Oxydation des Ammoniaks,
und andere kritisch zu verwerfen. }

Es ist unméglich, auf diesem kurzen Raume die Fiille der von ihm
behandelten Probleme und die- Unzahl seiner einzelnen Beobachtungen
und Folgerungen zu entwickeln, und man muf} sich daher damit begniigen,
die allgemeine Arbeits- und Denkweise und seine Haupterfolge zu schildern.

Hr. Dr. Walter Prahl, der getreue wissenschaftliche Mitarbeiter
Raschigs in seinen letzten Lebensjahren, hat sich mit folgenden Ausfithrungen
dieser Aufgabe unterzogen. ,,Die beste Uberschrift, die man iiber Raschigs
wissenschaftliches Iebenswerk setzen konnte, hat er, wenige Jahre vor seinem
Tode, in dem Titel seines Hauptwerkes selbst geprigt: Schwefel- und
Stickstoff-Studien. Seine erste wissenschaftliche Untersuchung, die er
als Doctorand ausfithrte, bezog sich auf Schwefelverbindungen, und seine
letzte Arbeit, deren Verdffentlichung er nicht mehr erlebte, handelte von
einer Stickstoffverbindung, und alle wissenschaftlichen Arbeiten, die in
reicher Fiille zeitlich zwischen diesen beiden liegen, bewegen sich auch
inhaltlich zwischen diesen Grenzemn.

Scheinbar klafft ein Widerspruch zwischen dem praktischen Beruf
und der wissenschaftlichen Berufung Raschigs: Als wire er im Beruf, in
seinem technischen Wirkungskreise, Organiker, in seiner wissenschaftlichen
Arbeit, in seiner Liebhaberei, dagegen Anorganiker. Dieser Widerspruch
besteht aber in Wirklichkeit nicht. Raschig war im tiefsten Innern Organiker,
er dachte in Valenzen und Strukturen, nicht in Ionen und Komplexen, und
das Anorganische, der Schwefel und der Stickstoff, interessierte ihn erst
dann, als er bei den Verbindungen dieser Xorper organische Ziige entdeckte.

Unter dem Einflul Rammelsbergs stehend, behandelt Raschig in
seiner Dissertation ein Teilgebiet aus dessen metallurgisch interessierten
Arbeiten, die Einwirkung der Kupferchloride auf Schwefelmetalle. Diese
Arbeit mag seinem Iehrer die spiter berithmt gewordene Experimentier-
kunst Raschigs gezeigt haben, denn er iibertrug seinem nunmehrigen Assisten-
ten Untersuchungen iiber explosive Verbindungen, deren Handhabung ein
ganz erhebliches MaBl experimenteller Geschicklichkeit voraussetzte. Es
waren Streitfragen iiber die Zusammensetzung des Jodstickstoffs, des
Knallsilbers und Knallgoldes, an die sich, auBer anderen, Untersuchungen
iiber halogen-substituierte organische Stickstoffverbindungen anschlossen.
So sehr man in diesen Jugendarbeiten den hervorragenden Experimentator
und sicheren XKiritiker erkennt, so wenig findet man von dem spiteren
schépferischen Bahnbrecher. Der Organiker in thm war an diesen Arbeiten
nicht interessiert.

Aber dann traf er auf sein Gebiet: Unstimmigkeiten im Verhalten der
sogenannten Schwefel-Stickstoff-Sduren, deren Salze beim Zusammentreffen
von salpetrigsauren und schwefligsauren Salzen entstehen, regten wohl
zunichst den Kritiker in ihm an. FEr stellte fest, daB die fritheren Formeln
fiir diese Korper falsch, dafl dagegen die Formeln, die die Schwefel-Stickstoff-
Siduren als Sulfonsiuren des Ammoniaks und seiner Derivate auffassen,
richtig seien. Aber dariiber hinaus fragte er sich, durch welche Reaktion
aus der Einwirkung von Sulfit auf Nitrit Verbindungen entstehen kénnten,
die die Sulfogruppe am Stickstoff gebunden enthalten. Frither war eine
komplizierte Erklarung dafiir gegeben worden, die eine Reduktion der
salpetrigen Saure durch die schweflige Sdure zur Grundlage hatte. Im
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Gegensatz dazu schrieb Raschig das Bisulfit unsymmetrisch: H.S80,.0ONa,
loste die Formel der salpetrigen Siure in N(OH), auf und erklirte das Zu-
sammentreten beider Xorper durch mehrfache Kondensation unter Wasser-
Austritt. Jetzt war das ganze Gebiet mit einem Schlage geklirt. Samtliche
Schwefel-Stickstoff-Sduren liellen sich in einem Schema unterbringen, in
dessen einer Richtung die 3 Hydroxyle der salpetrigen Sdure nacheinander
durch Sulfogruppen ersetzt, in dessen anderer Richtung diese Sulfogruppen
nacheinander unter Ersatz durch Wasserstoff als Schwefelsiure abgespalten
werden. Aber fiir Raschig bedeutete dieser Erfolg noch mehr. Es war fiir
ihn die plétzliche FErkenntnis, daB sich organische Anschauungen im An-
organischen anwenden lieBen, daBl man im Falle der salpetrigen Sdure und
der schwefligen Sdure genau so in Valenzen denken diirfte, wie im Organischen,
daB die Wasserstoffe des Ammoniaks genau so substituierbar waren wie
die des Methans, und daf3 man auf diesem Gebiete Isomerien, Atomver-
schiebungen, RingschlieBungen und &hnliche strukturelle Erscheinungen er-
warten durfte, wie sie sonst der organischen Chemie vorbehalten schienen.
Er selbst bezeichnet den Unterschied zwischen der alten Auffassung und
seiner neuen Erkenntnis als fundamental und fiigt hinzu: ,,Vergleicht man
die mannigfachen und vielfach untersuchten Reaktionen, welche salpetrige
Siure mit den verschiedenartigsten organischen Verbindungen eingeht, mit
dem Verhalten, das sie den schwefligsauren Salzen gegeniiber zeigt, so findet
man eine vollkommene Ubereinstimmung*‘.

An den Moment dieser Erkenntnis wird Raschig gedacht haben, als
er spiter einen Vortrag in Heidelberg mit den Worten einleitete: , Die
salpetrige Saure {ibt auf das Gemiit des Chemikers eine faszinierende Wirkung
aus. Wen sie einmal in ihren Bann gezogen hat, den liflt sie nicht wieder
los.” In der Tat blieb er sein Leben lang diesem Arbeitsgebiete treu. Zunédchst
konnte er daran gehen, die Friichte der Xrkenntnis {iber die Bildung der
Schwefel-Stickstoff-Siuren zu ernten. Die letzte Spalte seines Schemas, in
der alle drei Hydroxyle der salpetrigen Sdure sich mit schwefliger Sdure
kondensiert haben, in der also die Derivate des Ammoniaks stehen, bot
ihm AnlaB zu mehreren schfnen Vorlesungsversuchen, zu denen sich seine
Bestrebungen nach glatten Darstellungsmethoden dieser Kérper verdichtet
hatten. Interessantere Fragen bot schon die zweite Gruppe, die Derivate
des Hydroxylamins enthaltend, dar, die durch zweimalige Kondensation
von salpetriger mit schwefliger Sdure entstehen. Zunichst brachte die
Hydrolyse der Hydroxylamin-disulfonsiure einen glatten Weg zum Hydroxyl-
amin, das so zu einem leicht zuginglichen, auch jetzt noch auf diesem Wege
technisch dargestellten Kérper wurde. Wertvolle Ergebnisse brachte weiter
die Untersuchung der Einwirkung von Oxydationsmitteln auf das Hydroxyl-
amin und dessen Sulfonsiuren, die zu einem glatten Darstellungsverfahren
der interessanten, in Lésung violett gefirbten, radikal-artigen nitroso-
disulfonsauren Salze fithrte. Daraus wiederum lehrte Raschig in schoner
Reaktion die Hydroxylamin-trisulfonsiure darstellen, deren Hydrolyse
ihn zuor Hydroxylamin-iso-disulfonsidure fithrte. Damit war der
erste eindeutige, konstitutionsmidfBig:klar erforschte Fall von Struktur-
Isomerie der anorganischen Chemie gefunden. Raschigs FEigenart,
im Anorganischen organisch zu denken, hatte eine glinzende Bestatigung
ihrer Berechtigung gefunden. Noch manche anderten Beispiele lieflen sich
anfithren, als besonders charakteristisch fiir sie selen indes nur noc . die
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beiden Kapitel: ,,Uber das stickoxyd-schwefligsaure Kalium* und
,Hydroxylamin-monosulfonsdure’ seines Hauptwerkes angefiihrt, in
denen die Konstitution der labilsten anorganischen Stoffe mit einer Sicher-
heit bestimmt wird, wie man sonst wohl nur Struktur-Ermittelungen or-
ganischer Korper ansfiihrt.

Wenn man sich aber von Raschig weiter durch den Irrgarten der mannig-
fachsten Schwefel- und Stickstoff-Derivate fithren 14B8t, so wird wohl fiir
manchen ein Punkt kommen, an dem er seinem Fiihrer nicht mehr zu folgen
vermag. Mancher Widerspruch gegen Raschigs Ansichten wurde und wird
laut. Besonders die Korper der dritten Klasse seines Schemas, Nitroso-
sulfonsidure und Dioxy-ammoniak bzw. Nitroxyl, haben Raschig oft
in Gegensatz zu anderen Forschern gebracht. Auf der Nitroso-sulfonsidure
baute Raschig seine Theorie des Bleikammer-Prozesses auf. Nach
ihr ist die als Katalysator wirksame Oxydationsstufe des Stickstoffs das
Stickstofftrioxyd, das sich mit schwefliger Siure iiber die Zwischen-
stufe der Nitroso-sulfonsiure, ON.SO,H, zu der von Raschig zuerst niher
untersuchten roten Nitrosi-sulfonsdure, H,NSO,, vereinigt, die dann in
Stickoxyd und Schwefelsdure zerfillt. Das Stickoxyd geht unter der
Einwirkung des Sauerstoffs wieder in Stickstofftrioxyd,  N,O,, iiber, das
erneut diesen Kreislauf durchmacht. Diese Theorie mullte gegen viele An-
griffe, besonders von seiten Lunges, verteidigt werden. Die Kiampfe ihret-
wegen gehoren heute der Vergangenheit an. Wir wissen jetzt, daB beide
Gegner in vielen Punkten recht hatten, daB sich beide in einigen Punkten
irrten. Trotzdem haben die Arbeiten Raschigs iiber den Bleikammer-Prozel3
der Chemie groBe F¥ortschritte gebracht. Es sei nur darauf hingewiesen,
daf} er, als einer der ersten, die Wichtigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit
anf den Ablauf chemischer Prozesse erkannte; es sei erinnert an die Festig-
keit, mit der er auf seinem Standpunkte von der Existenz des N,O, im Gas-
zustande, die allein seine Beobachtungen erkldrte, beharrte, obgleich seine
Gegner ihm Grundgesetze der Chemie entgegenhalten konnten; und es sei
weiter daran erinnert, nach wie eleganter Methode er die Kinetik der Reaktion
NO + O, untersuchte, indem er die Gase mit konstanter Geschwindigke't
durch Rohre wechselnder Linge in ein Absorptionsgefill strémen lieB, so
die Reaktionsgeschwindigkeit auf eine LéAngenmessung zuriickfithrend.
Heute wissen wir, dal die Reaktionsgeschwindigkeit einer der maBgebenden
Faktoren allen chemischen Geschehens ist; heute wissen wir auch, da8 das
N,O, sogar in erheblichen Mengen im Gleichgewicht seiner Komponenten
existiert, und gar die Methode der Zuriickfithrung der Messung der Re-
aktionsgeschwindigkeit auf eine IAngenmessung, wie sie Raschig vor 25 Jahren
zum ersten Male anwandte, wurde erst ganz kiirzlich in Amerika wieder
entdeckt.

Nach dem zweiten Korper dieser Xlasse, dem Nitroxyl, HNO, hat
Raschig, ebenso wie nach zwel anderen hypothetischen Verbindungen, dem
Imid, NH, und dem Schwefelmonoxyd, SO, sein Leben lang gesucht.
‘Es bietet hochstes Interesse, den Pfaden zu folgen, die ihn an diese Korper
heranbringen sollten, deren Dasein er aus sicheren Spuren erschliefen, deren
Substanz er aber nicht fassen konnte.

GroBere Anerkennung und mehr praktischen Erfolg fand Raschig mit
der Auffindung seiner Methode zur Hydrazin-Darstellung. Er wies
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nach, daBl der aus Salzen der unterchlorigen Siure und Ammoniak ent-
stehende Korper Chloramin sei, er fand weiter, daB das Chloramin in
gewissem Gegensatz zu den sonstigen Halogenderivaten des Ammoniaks
sein Chlor auch gegen andere Substituenten als Wasserstoff eintauscht,
und er stellte fest, daf} die bei der Einwirkung des Chloramins auf Ammoniak
entstehende reduzierende Substanz Hydrazin sei, Aber wohl keine all seiner
Fntdeckungen hat Raschig so populdr gemacht in der wissenschaftlichen
Welt, wie seine Beobachtung, dall man durch Anwendung von Leim diese
sonst nur in Spuren auftretende Hydrazin-Bildung zur Hauptreaktion machen
und auf diesem Wege das Hydrazin in technischem MaBstabe darstellen
kann. Es existiert noch ein Bild Raschigs aus der Zeit seiner Entdeckung,
auf dem er, mit einem ILeimtopf neben sich, einen Pinsel in der Hand, be-
schiftigt ist, ziemlich sperrige NH,-Radikale zusammenzuleimen. Die bel
diesen Arbeiten gewonnenen FErfahrungen wurden angewandt in Unter-
suchungen iiber die Einwirkung der Hypochlorite auf organische
Amine, die wieder zu einer Erklirung der Chlorkalk-Reaktion des Anilins
und des Phenols fithrten.

Uberhaupt ist ja die Leichtigkeit des Uberganges vom Anorganischen
ins Organische fiir Raschigs Arbeitsgebiet wie fiir seine Arbeitsweise charak-
teristisch: Auch die Erkenntnis der Reaktion zwischen der schwefligen
Saure und der salpetrigen Sdure lieB sich leicht auf organische De-
rivate der letzteren und der Salpetersiure ausdehnen. Auch hier
fand Raschig, daB zunichst eine Kondensation stattfindet, der die Ab-
spaltung des — man mochte fast sagen ,,anorganischen Radikals” — SO,H
mit seinen vielen Reaktions-Mdéglichkeiten folgt, von denen in verschiedenen
TFallen Bildung von Schwefelsiure, Zusammentritt zu Dithionsiure
und Sulfurierung anwesender organischer Substanzen nachgewiesen
wurde. Ebenso fithrte die Ubertragung seiner Ansicht iiber die Konstitution
der schwefligen SAure, aufs Organische angewandt, zum Erfolg: Die Kon-
stitution der Aldehyd-Bisulfite wurde auf dieser Grundlage auf-
geklart.

Es ist erstaunlich, dafl Raschig neben seiner vielseitigen Titigkeit als
Industrie-Fithrer und Politiker noch diese grofle wissenschaftliche Arbeit
bewiltigen konnte. Die Erklirung dafiir liegt zum groBen Teil in seiner
Arbeitsweise. ,,Der Mann, der recht zu wirken denkt, der muB} auf rechtes
Werkzeug halten”, war ein von ithm gern zitiertes Wort. Und das Werkzeug,
auf das Raschig hielt, war die von ihm mit gréBter Sicherheit gehandhabte
MafBanalyse. Bevor er seine Arbeit in Angriff nahm, suchte er nach einer
Méoglichkeit, sie maBlanalytisch zu verfolgen, um bei kiirzestem Zeitanfwand
méglichst viele sichere Daten zu erlangen. Uber sein Spezialgebiet hinaus
haben manche seiner maBanalytischen Methcden Bedeutung gefunden.
Erinnert sei an die Schwefelsiure-Bestimmung mittels Benzidins
und an die Anwendung gasférmiger Salzsdure als Urtitersubstanz.

Es ist unmoglich, auf diesen wenigen Seiten auch nur alle wichtigeren
Arbeiten Raschigs anzufithren. Auf eine aber sei zum SchluBl noch hesonders
hingewiesen, weil Raschig in ihr, iiber die Grenzen seines Spezialgebietes
weit hinausgehend, an den allgemeinen Grundlagen der Chemie mitbaut.
Das sind seine ,,Gedanken iiber Katalyse”. Von gewissen Eigenschaften
der schwefligen Siure ausgehend, kommt Raschig zu der Erkenntnis, daf
jede Katalyse letzten Endes auf eine Forminderung der reagierenden Mole-
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kiile zuriickzufiihren sei. Diese Gedanken sind bei ihrer Verdffentlichung,
1906; wenig verstanden und viel kritisiert worden; heute, nach' mehr als
20 Jahren der intensivsten wissenschaftlichen und technischen Durch-
arbeitung der katalytischen Frscheinungen, zeigt es sich, daB sie, in die
moderne Sprache der Physiko-Chemie iibertragen, unseren modernsten
Anschauungen, wie sie z. B. auf der letzten Tagung der Bunsen-Gesell-
schaft in Berlin niedergelgt worden sind, entsprechen. Man vergleiche
nur den von Raschig gewihlten Ausdruck ,,Forminderung der Molekiile
mit dem von Polanyi viel verwendeten Begriff , Molekiil-Dehnung, um
den trotz des zeitlichen Abstandes im wesentlichen gleichen Vorstellungs-
Inhalt zu erkennen.

Raschig war mit diesen Gedanken seiner Zeit vorausgeeilt. Die Mitwelt
hatte ihn nicht verstanden, die Nachwelt verstand ihn besser. Wird es
vielleicht mit manchen anderen Gedanken Raschigs, die ungehort im Wider-
spruch der Zeitgenossen verhallten, dhnlich gehen?“

Raschigs Tod hat ein sowohl an dulleren Erfolgen, wie im Innenleben
reiches Menschenschicksal abgeschlossen. Er hat Bedeutendes in der Wissen-
schaft geleistet, war ein kluger, weitsichtiger Industrieller, der seine Unter-
nehmungen zu grofen Erfolgen filhrte, und ein Politiker von aufrechter
Gesinnung und Lauterkeit des Herzens, der seinem zur zweiten Vaterstadt
gewordenen Wohnsitz sowoh! wie dem weiteren Vaterlande wichtige Dienste
geleistet hat. Aber seinen Néchsten und seinen Freunden war er noch mehr.
Ein Mensch mit liebevollem Herzen, goldenem Humor, der mit stets hilfs-
bereiter offener Hand fiir Bedringte und vom Leben schwer Gepriifte eintrat.

Arthur Rosenheim1%).

Veroffentlichungen von Fritz Raschig.

I. Wissenschaftliche Arbeiten.

(1884) B. 17, 697: Uber die Einwirkung der Kupferchloride auf Schwefelmetalle.

(1885) B. 18, 2249: Einwirkung des Broms auf Dimethylamin. -— B. 18, 2743: Einwirkung
vou Wasserstoffsuperoxyd auf Schwefelantimon. — B. 18, 3326: Reduktion des
Chlorpikrins und des Dinitro-chlor-methans. — A. 228, 1: Uber die Einwirkung
der Kupferchloride auf Schwefelmetalle, — A. 230, 212: Zur Kenntnis des Jodstick-
stoffs. — A. 230, 221: Verhalten einiger organischer Jodstickstoffe.

(1886) A. 288, 93: Zur Keuntnis des Berthiolletschen Knallsilbers. — A. 285, 341: Uber
die Verbindungen des Stickstoffs mit Gold.

(1887) B. 20, 584, 1158: Uber das Verhalten der salpetrigen zur schwefligen Sdure. —-
A, 241, 161: Uber das Verhalten der salpetrigen zur schwefligen Siure. — A. 241,
253: Uber die Verbindung des Jods mit Ammoniak,

(1888) A. 248, 123: Zur Theorie des Bleikammer-Prozesses.

(x899) B. 32, 394: Zur Kenntnis des Hydroxylamins.

(1903) Ztschr. angew. Chem. 16, 617: Uber eine neue Methode, Schwefelsdure zu be-
stimmen. -—— Ibid. 16, 818: Zur Bestimmung der Schwefelsjure mit Benzidin.

14) Die Gestaltung des vorstehenden Nachrufes ist ermoglicht worden durch die
Mitarbeit von Hrn. Dr. Kurt Raschig (Lebenslauf und industrielle Arbeiten), Hrn.
Dr. Walter Prahl (Wissenschaftliche Arbeit), Frau Landtags-Abgeordnete Martha
Do6nhotff (Parlamentarische Arbeit), Hrn. XLehrer L. Bertram (Kommunale Titigkeit)
und Hrn, Direktor Robert E. Schmidt (Personliches). Ihnen sei herzlichst gedankt.
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{1904) Ztschr. angew. Chem. 17, 577: Neue Normalsubstanzen zur Titerstellung und iiber
Jodometrie. — Ibid. 17, 1398, 1777: Zur Theorie des Bleikammer-Prozesses.

{1905) Ztschr. angew. Chem. 18, 374, 953: Phosphorsidure-Bestimmung. — Ibid. 18, 1281:
Zur Theorie des Bleikaminer-Prozesses. — B. 38, 3011: Bestimmung der sal-
petrigen Sdure.

{1906) B. 89, 245: Neue Sulfonsiuren des Hydroxylamins. —— Ztschr. angew. Chem. 19,
331: Schwefel-Bestimmung im Pyrit. — Ibid. 19, 334: Bestimmung der Schwefel-
siure im Trinkwasser. — Ibid. 19, 1748, 2083: Gedanken iiber Katalyse.

{1907) Ztschr. angew. Chem. 20, 694: Der Bleikammer-ProzeB und die Oxyde des Stick-
stoffs. — Ibid. 20, 180g: Entgegnung an Lunge und Berl. — Ibid. 20, 2065:
Eisenchlorid-Reaktion des Phenols und Chlorkalk-Reaktion des Anilins. —
Chem.-Ztg. 81, 926: Uber Monochloramine. — B. 40, 4580: Vorlesungs-Versuche
aus der Chemie der anorganischen Stickstoffverbindungen.

{1908} B. 41, 4104: Uber Chlorazid.

(x909) Ztschr. angew. Chem. 22, 1182: Bestimmung der schwefligen Siure in den Gasen
der Bleikamuiner.

(1910) B. 48, 1927: Herstellung von wasser-frelem Hydrazin. — Ztschr. angew. Chen1.
23, 2241: Zur Theorie des Bleikammer-Prozesses.
{1911) Ztschr. angew. Chem. 24, 160: H. Manchot zur Antwort. -~— Journ. Soc. chem.

Ind. 80, 166: Chemie des Bleikammer-Prozesses.

{1913) Ztschr. anorgan. Chem. 84, 115: Uber Stickstoffhexoxyd und Iso-stickstoff-
tetroxyd.

{1915) B. 48, 2088: Oxydation der Stickstoffwasserstoffsiure durch Jod.

{(1918) Ztschr. physikal.-chem. Unterr. 81, 138: Verbrennung des Ammoniaks mit unzu-

reichenden Sauerstoff-Mengen.

{1920} Ztschr. angew. Cliem. 83, 260: Das Walter-Feld-Verfahren.

(1921) Ztschr. angew. Chem. 34, 139: Bestimnung von salpetriger Sdure in Mischsiure.

{1922) Ztschr. angew. Chem. 35, 117: Uber die Explosionen in Zschornewitz und Bodio.

(1923) B. 56, 206: Darstellung des hydroxylamin-isodisulfonsauren Kaliums.

(1924) Schwefel- und Stickstoff-Studien. Verlag Chemie G.m. b. H., Leipzig-Berlin.

(1925) Ztschr. anorgan. Chem. 147, 1: Chlorimido-disulfonsaures Kalium. — Ztschr.

angew. Chem. 38, 1001: Chemie des Bleikammer-Prozesses.

{1926) B. 59, 859: Konstitution der Aldehyd- und Keton-Bisulfite. — A. 448, 265: Kon-
stitution der Aldehyd- und Keton-Bisulfite. — B. 39, 2025: Uber das angebliche
oxy-methan-sulfonsaure Kalium von Max Miiller. — Ztschr. anorgan. allgem.
Chem. 155, 225: Einwirkung von Zinnchlorid auf salpetrige Sdure. — Chem.-Ztg.
50, 1003: Geschichte der Phenol-Synthese.

{1927) Ztschr. angew. Chem. 40, 1183: Uber die Ammoniak-Verbrennung. — B. 60,
616: Uber Nitrosi-sulfonsiure. — Ztschr. angew. Chem. 40, 864: Schwefelsidure-
Bestimmung im Trinkwasser mit Benzidin.

{1928) Ztschr. angew. Chem. 41, 205: Uber die katalytische Ammoniak-Oxydation:
Erwiderung von Andrussow und Entgegnung von F. Raschig. — B. 61, 179:
Konstitution der Aldehyd- und Keton-Bisulfite.

{1929) Ztschr. angew. Chem. 42, 253: Beitrag zur Chemie der Stickstoffoxyde von
F. Raschig und W. Prahl

2. Technische Arbeiten und Patente.

{1900) Ztschr. angew. Chem. 13, 750: Verfahren, m-Kresol in Kresol-Gemischen zu be-
stimmen.

{1907) Pharmaz. Ztg. 53, 99: Bestimmung des m-Kresols in Kresol-Gemischen.

{1910) Pharmaz. Ztg. 53, 1055: Die Carbolsdure und das Kresol des Deutschen Arzmei-
buches.

{1911) Pharmaz. Ztg. 56, 416: Die Carbolsdure und das Kresol des Deutschien Arznei-
buches. — Ibid. 56, 180: Uber Liquor Cresoli saponatus D. A. B. 5. — Ibid. 56,
517: Uber die Carbolsiure des D.A.B. 5.
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(1912) Ztschr. angew. Chem. 25, 1194: Wasser-l6sliches Schiefpulver. — Ibid. 25, 1939:
Die wissenschaftliche und technische Bedeutung der Teer-Phenole.

{1915) Ztschr. angew. Chem. 28, 409: Verfahren zur Herstellung von Carboldi.

{1916) Journ. Gasbeleucht. u. Wasser-Versorg. 39, 597: Raschig-Ringe in der Gas-

industrie.

{1918) Ztschr, angew. Chem. 31, 181: Auslaugung von Fliissigkeiten in Waschsidulen mit
Raschig-Ringen.
(1920) Journ. Gasbeleucht. u. Wasser-Versorg. 63, 120: Die Deutsche Teerwirtschaft im

Kriege.

{1922) Gas- u. Wasserfach 65, 655: Fortscliritte im Benzol-Gewinnungsverfahren.

(1927) Ztschr. angew. Chem. 40, 8g7: Entphenolung der Kokerei-Abwisser. — Ibid. 40,
1089: Destillation des Benzol-Waschéls im Vakuum. — Asphalt- u, Teerind.-Ztg.
27, Nr. 12: Uber Kiton-Straflen (Vortrag).

Dtsch. Reichs-Pat.

Berichte d. D. Chem. Cesellschaft.

41987 (1887):

87275 (1892):

86560
114975
1¥2545
160304
174914
192783
216212

1899

1905
1907
1907

198307 (1908):
216747 (1909):

223684 (1909):
232071 (1909):

233631 (1909):

244307 (1910):
257319 (1911):

300658 (1912}
254716 (1912):
260060 (1912):
317945 (1913):
283212 (1914):
283306 (1914):

286122 (19I4):
286973 (1914):

315030 (1913):

292622 (I916):

18935):
: Trennung von m-~ und p-Kresol.
1900):

(1895)
(1899)
(1900)
(1903):
(1905)
(1907)
(1907)

Jahre, LXII.

Darstellung von hydroxylamin-disulfonsaurem Na-
trium und Hydroxylamin.

Kresol und freie Fettsdure enthaltendes Desinfektions-
mittel.

Waschen von Rohwolle mit Kresolseife.

Trennung von m- und p-Kresol.
Herstellung von p-Nitro-o-chlor-o-kresol.

: Verfaliren zur Herstellung celluloid-dhnlicher Massen.
: Verfahren zur Darstellung von Hydrazin.
: Verfahren zur Herstellung staub-freier und wasser-

undurchldssiger Straflen.

Verfaliren zur Darstellung von Hydrazin.

Verfahren zur Darstellung von hydroxylamin-di-
sulfonsauren Erdalkalisalzen.

Darstellung von Cunarin.

Verfahren zur Gewinnung von p-Chlor-m-kresol aus
Gemischen von p- und m-Kresol.

Verfaliren zur Darstellung von Oxy-benzylalkoholen,
Oxy-benzaldehyden und Oxy-benzoesduren.
Verfahren zur Herstellung von Teer-Anstrichen.
Verfaliren zur Herstellung von Sprengstoff-Mischungen
durch Verdampfen.

Verfahren zur Herstellung von Sprengstoffen mit
Zellstoff-Ablaugen.

Verfahren zur Gewinnung vou 1.3-Dimethyl-5-oxy-
benzol aus Teerdlen.

Verfahren und Apparat zur ununterbrochenen De-
stillation.

Verfahren zur Herstellung von elastischen wund
spezifisch leichten Kunstkork-Ko&rpern.

Verfahren zur Darstellung von Salpetersdure aus
Salpeter und Schwefelsdure.

Verfahren zur Herstellung von r1.3-Dimethyl-35-oxy-
benzol-4-sulfonsdure.

Fiillkorper.

Verfahren und Apparat zur Konzentration von Sal-
petersdure.

Verfahren zur Verbesserung von zum Betriebe von
Diescel-Motoren bestimmten Teerdl.

Zylindrische TFiillkérper fiir Absorptions- und Re-
aktions-Tiirme.

A 13
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Dtsch. Reichs-Pat. 297379 (1917):

3

Osterreichi. Pat.

Franzds. Pat.

Dtsch. Reichs-Pat.

Engl. Pat.

246010 (1926):

208131 (1917):

84645 (1917):

520593

3964354
420498

431116 (1925):

433293 (1920):
Holz-Imprignierungsmittel.

(1921):
384354 (1923):
(1923):
(1924):

1929. A

Fiillkdrper fiir Absorptions- und Reaktions-Tiirme
u. dergl.

Verfahren zum Fiillen von Absorptions- und Reaktions-
Tiirmen u. dergl.

Verfahren und Vorrichtung zur Entbenzinierung von
FErdgasen.

Gewinnung von Benzol aus dem Waschél
Pilanzen-Schutzmittel.

Darstellung von Phenolen aus Chlor-phenolen,
Verfahren und Vorrichtung zur Aufarbeitung von
rohem Ammoniak-Wasser.

Darstellung von Alkalisalzen der Chlor-imido-di-
sulfonsiure.

Fliissiges Chlor-thymol-Priparat.





